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انرُثؤ تانٓيذسٔنٕخيا انسطسيح تاسرخذاو َظى انًؼهٕياخ اندغشافيح نهسذ يٍ يخاطش 

 يصش( -إَراج انغزاء )انسازم انشًانٗ انغشتي َمص 
 أ.د/ ػثذ سب انُثٗ يسًذ ػثذ انٓادٖ

 :انًهخص

يُطمح انسازم انشًانٗ انغشتٗ تًصش ٔازذج يٍ أكثش انًُاطك انٕاػذج 

كى  500ٍ الإسكُذسيح ششلاً إنٗ انسهٕو غشتاً تسٕاني نهرًُيح انضساػيح. فٓي ذًرذ ي

 '29º 50 '00'' E ٔ25º 10كى ػًك، فٓٗ ذمغ تيٍ خطٗ طٕل ) 40ػشض ٔ

00'' E( ٔخطٗ ػشض )30º 50' 00'' N ٔ31º 10' 00'' N  يُطمح انذساسح .)

إنٗ  E 606259ْكراس فٓي ذًرذ يٍ  60490)انضثؼح( ذغطي يسازح زٕاني 

651072 E  ٍ3437982ٔي N  ٗ3416473إن N  ٔيسذْا يٍ انشًال طشيك

الإسكُذسيح يطشٔذ ٔيٍ اندُٕب طشيك انديش. اسرخذيد أستؼح خشائظ 

ذغطٗ يُطمح انذساسح تؼذ ذسٕيهٓا انٗ صٕسج  1:50000طثٕغشافيح تًمياط سسى 

سلًيح ٔذى ذسذيذ يُاطك ذدًيغ انًياِ تًُطمح انضثؼح ٔانًشرمح يٍ ًَٕرج 

( ٔٔخذ آَا ذركٌٕ يٍ أستؼح ػشش زٕضاً تًسازاخ DEMالاسذفاع انشلًي )

كى 136.8إنٗ  8.6ذرشأذ تيٍ 
2

. كًا أظٓشخ شثكح يًشاخ انًياِ ثًاَيح ٔػششٌٔ 

 يخشخاً نهشثكح ٔانري ذؼرثش ثًاَيح ٔػششٌٔ يكاَاً نخضاَاخ يياِ الايطاس.

ذشيش خشائظ ذدًيغ انرذفك اٌ يُطمح انذساسح ازرٕخ ػهٗ سثؼح يُاطك 

غ انرذفماخ ٔراخ اذداِ يٍ اندُٕب انٗ انشًال. اسرخذيد تياَاخ انرذفك نردًي

انرشاكًٗ نسساب انسؼح انًائيح نهثًاَيح ٔػششيٍ خضاٌ ٔرنك تانركايم يغ )أ( 

انرذسج في انًيم )ب( انرُثؤ تًرٕسظ يؼذل ْطٕل الايطاس نهًُاش انًرٕلغ في انفرشج 

 ٗ.( ٔ )ج( يؼايم اندشياٌ انسطس2030 – 2011يٍ )

 278828أظٓشخ انُرائح اٌ يرٕسظ زصاد انًاء سيكٌٕ زذِ الألصٗ )

و
3

و 18992/سُّ( ٔزذِ الأدَٗ )
3

/سُّ(. تالإضافح إنٗ رنك، أشاسخ انُرائح إنٗ أٌ 

و 2604325تُاء ْزِ انثًاَيح ٔانؼششيٍ خضاَا نهًياِ سرضٔد انسكاٌ تسٕاني 
3

 /

سُح )أكثش يٍ يهيَٕي و
3

-2011نفرشج انًسرمثهيح )يٍ انًاء( ػٍ كم سُح يٍ ا 

(. أظٓشخ انُرائح انًرٕلؼح نلازرياخاخ انًائيح نهًساصيم في انفرشج 2030

( أٌ انثشسيى انسداصٖ يسراج لأكثش كًيح يٍ انًياِ 2030 - 2011انًسرمثهيح )

يى/يٕسى(  247يى/سُّ( تيًُا يسراج انشؼيش انٗ ألم كًيح يٍ انًياِ ) 1275)

يى/  250ٔ  330ائٗ نهزسج انسكشيح ٔانمًر ستًا يكٌٕ تالإضافح اٌ الازرياج انً

 . يٕسى تانرشذية

انذيح تيٍ الازرياخاخ انًائيح انًطهٕتح يغ كًيح يياِ انسصاد أسرخذو 

تانخضاَاخ انًدًؼح نسساب انًسازاخ انكهيح انري يًكٍ صساػرٓا تانًساصيم 

 6397.50ق انسائذج تانًُطمح فانثشسيى انسداصٖ يًكٍ صساػح يسازح يُّ ذفٕ

ٔ  1535.93فذاٌ. ٔالاخرياس الآخش نهًسازاخ انري يًكٍ صساػرٓا ستًا ذكٌٕ 

فذاٌ/ يٕسى نكم يٍ انزسج انسكشيح ٔانمًر ٔ انشؼيش  2052.08ٔ  2027.42

تانرشذية. نرمييى لذسج انشػٗ انًسرًهح نلأسض ذى زساب ػذد انًاشيح ٔالاغُاو انري 

انًياِ انًسصٕدج ، لذسج انشػٗ نهًٕالغ يًكٍ اٌ ذشػٗ ػهٗ انشؼيش انًشٖٔ يٍ 
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نهًاشيح  4396انٗ  299ٔ  1099انٗ  75انثًاَيح ٔانؼششيٍ ذشأزد تيٍ 

ٔأػهٗ يا  26ٔالاغُاو تانرشذية. لذسج انشػٗ كاَد ألم يا يًكٍ ػُذ انخضاٌ سلى 

.ٔأخيشاً يًكٍ اػرثاس أفضم اخرياس نهمذسج انشػٕيح نهفرشج 7يًكٍ ػُذ انخضاٌ سلى 

 نلأغُاو. 41058نهًاشيح ٔ  10264( ْي 2030 – 2011مثهيح )انًسر

يتىسط يعذل هطىل الايطاس  -انتذسج في انًيم  -انسعت انًائيت  -بياَاث انتذفق انتشاكًً  انكهًاخ انذانح  : 

 الاحتياج انًائً  -يتىسط حصاد انًاء  -يعايم انجشياٌ انسطحً  -انًُاخ انًتىقع -

 قذسة انشعً 

 ساسيح انخطٕاخ الأ

 Digitizing of the topographicانتحىيم انشقًً نهخشائط انطبىغشافيت  (1

maps 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig (1) 

Studied 

area 

(El-

Dabaa)                                                               

(606259E to 651072E and 3437982N to 3416473N) 

  :GIS- geomorphological mapping سسى انخشائط انجيىيىسفىنىجيت  (2
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Fig (3) Geomorphological features, digital elevation model (DEM), gradient 

and aspects maps   

خشيطت انًيىل ( 2تفاعاث ) خشيطت الأس  ( خشائط انًلاح انجيى يشفىنىجيت :1ش ) 

 خشيطت أتجاهاث انًيىل الأسضيت( 3) الأسضيت 
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 GIS - mapping of the surfaceسى خشائط انهيذونىحيا انسطحيت س (3

hydrology : 

 (  2ش ) –خشيطت انًساساث انًائيت وأحىاض انصشف انذاخهً ( 3-1)

 ( 3ش ) – خشيطت يساساث انتجًع انًائًخشيطت  ( 3-2)

 
Fig (2) Watersheds of the studied area; drainage basins and streams  

 ( خشيطت انًساساث انًائيت وأحىاض انصشف انذاخهً 2ش )

 

Table (1): Area of watershed basins 

 ( يساحاث أحىاض انصشف انذاخهً 1جذول )
Basin 

No. 

Area  
Basin No. 

Area 

Km
2

 (%)  Km
2

 (%) 

1 17.4 2.9 8 28.7 4.7 

2 92.0 15.2 9 57.7 9.5 

3 14.6 2.4 10 17.6 2.9 

4 136.8 22.6 11 8.6 1.4 

5 106.2 17.6 12 20.8 3.4 

6 12.5 2.1 13 19.3 3.2 

7 63.4 10.5 14 9.3 1.5 
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Fig (3) Flow accumulation of El-Dabaa studied area 

 ( خشيطت يساساث انتجًع انًائً 3ش )

 (2جذول ) -( 4ش ) - يُيت نخضاَاث انحصاد انًطشي ع وانسعت انتخضًىاقانتحذيذ  (4

 Determination the location of harvested rainwater reservoir  

Table (2) GIS- recommended harvested water reservoirs locations 

 ( تحذيذ يىاقع خضاَاث انحصاد انًطشي 2جذول )  

Basin 

No. 

Recommended Harvested 

Water Reservoirs Basin 

No. 

Recommended Harvested 

Water Reservoirs 

No.  
Coordinates 

No. 
Coordinates 

E N E N 

1 1 650549 3427969 6 15 626142 3435731 

2 

2 649243 3432279 

7 

16 622966 3436262 

3 647726 3427727 17 623578 3430889 

4 645357 3421879 18 621071 3432334 

3 5 645673 3432995 
8 

19 618611 3436606 

4 

6 642161 3433827 20 617276 3432045 

7 640677 3430403 

9 

21 613453 3437341 

8 639932 3422567 22 612549 3433276 

9 638067 3425475 23 613452 3430442 

10 632069 3426033 10 24 607828 3437808 

5 

11 638007 3434731 11 25 606493 3435005 

12 632965 3430656 12 26 606395 3429977 

13 628406 3435273 13 27 613258 3425165 

14 627432 3431043 14 28 648912 3419589 
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Fig (4) Basins (red number) and location of water reservoirs                  

(black number) 

 (3121 -2111( تحذيذ يىاقع خضاَاث انحصاد انًطشي ) انفتشة انًستقبهيت 4ش )

 

   (3جذول )  -(  5ش ) -تحذيذ انسعت انتخضيُيت نخضاَاث انحصاد انًطشي   (5

Determination the capacity of harvested rainwater reservoir  
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Fig (5) Water reservoirs capacity (m
3
/year) for the future climate 

period (2011 -2030) 

( تحذيذ انسعت انتخضيُيت نخضاَاث انحصاد انًطشي                                                     5ش )

 (3121 -2111) انفتشة انًستقبهيت 

Table (3) Water reservoirs capacity (m
3
/year) and harvested water 

product of the future climate period (2011 -2030) 

-2111نهفتشة انًستقبهيت ) ( تحذيذ انسعت انتخضيُيت نخضاَاث انحصاد انًطشي3جذول ) 

2131)  
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(m
3
/year)      (m

3
/year)   

1 1 66313 54205 6 15 32704 26733 

2 2 96223 78654 7 16 101919 83310 

3 164700 134628 17 113631 92884 

4 166013 135701 18 71783 58677 

3 5 27302 22317 8 19 44264 36182 

4 6 61980 50663 20 45403 37113 

7 278828 227917 9 21 103307 84444 

8 94197 76998 22 66451 54318 

9 179164 146451 23 114774 93818 

10 50968 41662 10 24 55073 45018 

5 11 170499 139368 11 25 34608 28289 

12 119991 98082 12 26 18992 15524 

13 108760 88902 13 27 87923 71870 

14 108236 88473 14 28 20319 16609 
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 Design supporting system ofتصًيى َظاو صساعً نًتخزي انقشاس  (6

agricultural decision making ( 2131-2111نهفتشة انًستقبهيت) 

 Forecasting Agroclimaticانبياَأاث انًُاخيأت انضساعيأت انًسأتقبهيت بانتُبأ   ( 6-1)

Data of future period  

 Determination ofياكٍ وانسعت انتخضيُيت لأحىاض انتجًع انًائً الأ تحذيذ( 6-2)

location and capacity of basins reservoirs harvested Water:  

HWRC = Pmax × R × N × S 

where: 

 HWRC = Harvested water reservoirsانسأعت انتخضيُيأت لأحأىاض انتجًأع انًأائً

capacity (m
3
/year) 

 أعهً يعذل يستقبهً سُىي نسقىط الأيطاس  

Pmax = maximum annual precipitation (m/year) of the future 

agroclimatic data  

 يعايم انجشياٌ انسطحً 

S = surface area of outlet grid cell (m يساحت وحذة خلايا انتصشيف انًائً
2
)  

 .N = number of accumulative cells of outletعذد انخلايا انتجًعيت 

 Calculation of harvested water productحساب يحصهت انحصاد انًائً ( 6-3)

HWP: 

HWP = Pmean × R × N × S 

 تحذيذ الأحتياجاث انًائيت انًستقبهيت نهًحاصيم انسائذة ( 6-4)

Table (4): Forecasted crop water requirements (CWR), 

mm/season 

نهفتشة انًستقبهيت  تحذيذ الأحتياجاث انًائيت انًستقبهيت نهًحاصيم انسائذة (4) جذول 

(2111-2131)  

Crop Alfalfa Sorghum Wheat  Barley  Maize 

CWR  1275  330  250  247 360 
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 Calculation theذسذيذ انًسازح انرٗ يًكٍ صساػرٓا انًسرمثهيح نهًساصيم انسائذج ( 6-5)

optional planting areas of the dominated crops - ( 5خذٔل) 

Table (5) Optional planting areas of the dominant crops on the recommended 

rainwater reservoirs 

-2011نهفرشج انًسرمثهيح )( ذسذيذ انًسازح انرٗ يًكٍ صساػرٓا انًسرمثهيح نهًساصيم انسائذج 5خذٔل )

2030) 

W
at

er
 R

es
er

v
o

ir
s 

N
o

. 

Crop Area (fed.) 

W
at

er
 R

es
er

v
o

ir
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N
o

. 

Crop Area (fed.) 

A
lf

al
fa

 

S
o

rg
h

u
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W
h

ea
t 

B
ar

le
y

 

A
lf

al
fa

 S
o

rg
h

u
m

 

W
h

ea
t

 

B
ar

le
y

 

1 10.12 39.11 51.62 52.25 15 4.99 19.29 25.46 25.77 

2 14.69 56.75 74.91 75.82 16 15.56 60.11 79.34 80.31 

3 25.14 97.13 128.22 129.77 17 17.35 67.02 88.46 89.54 

4 25.34 97.91 129.24 130.81 18 10.96 42.34 55.88 56.56 

5 4.17 16.1 21.25 21.51 19 6.76 26.11 34.46 34.88 

6 9.46 36.55 48.25 48.84 20 6.93 26.78 35.35 35.78 

7 42.56 164.44 217.06 219.7 21 15.77 60.93 80.42 81.4 

8 14.38 55.55 73.33 74.22 22 10.14 39.19 51.73 52.36 

9 27.35 105.66 139.48 141.17 23 17.52 67.69 89.35 90.44 

10 7.78 30.06 39.68 40.16 24 8.41 32.48 42.87 43.4 

11 26.03 100.55 132.73 134.34 25 5.28 20.41 26.94 27.27 

12 18.32 70.77 93.41 94.55 26 2.9 11.2 14.78 14.96 

13 16.6 64.14 84.67 85.7 27 13.42 51.85 68.45 69.28 

14 16.52 63.83 84.26 85.28 28 3.1 11.98 15.82 16.01 

Total 397.6 1535.9 2027.4 2052.1 
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                            أ( تحذيذ انًساحت انتً يًكٍ صساعتها انًستقبهيت نهًحاصيم انسائذة -6ش)

 (2131-2111فتشة انًستقبهيت )نه
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 ب( تحذيذ انًساحت انتً يًكٍ صساعتها انًستقبهيت نهًحاصيم انسائذة-6ش)

 

 Determination of potential grazing Capacityتحذيذ انسعت انشعىيت ( 6-6)

 (2131-2111نهفتشة انًستقبهيت )
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Table (6) Potential grazing capacity under barley plantation 

 (2131-2111نهفتشة انًستقبهيت )( تحذيذ انسعت انشعىيت 6جذول ) 

Well No. Cattle No. Sheep No. Well No. Cattle No. Sheep No. 

1 261 1045 15 129 516 

2 379 1517 16 402 1607 

3 649 2596 17 448 1791 

4 654 2617 18 283 1132 

5 108 430 19 174 698 

6 244 977 20 179 716 

7 1099 4396 21 407 1629 

8 371 1485 22 262 1048 

9 706 2825 23 452 1809 

10 201 804 24 217 868 

11 672 2688 25 136 546 

12 473 1892 26 75 299 

13 429 1715 27 347 1386 

14 427 1706 28 80 320 

total 10264 41058 
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Fig (6) Cattle and sheep grazing on barley irrigated by forecasted 

harvested water for each year of the future period (2011-

2030) 

 (2131-2111( خشيطت تحذيذ انسعت انشعىيت نهفتشة انًستقبهيت )6ش )

 

 طثيميح نهثسث رساتؼا : الأْذاف ان

صساعً يساعذ يتخزي  انهذف انشئيسً نهبحث هى تىفيش انبياَاث انًستقبهيت نتصًيى َظاو

 انقشاس عهً يىاجه انتغييشاث انًُاخيت عهً انُشاط انضساعً ،ورنك يٍ خلال : 

  

o   انبياَاث انًُاخيت انضساعيت انًستقبهيت بانتُبForecasting Agroclimatic 

Data of future period ( 2131-2111نهفتشة انًستقبهيت) 
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o (2131-2111تجًع انًائً نهفتشة انًستقبهيت )تحذيذ الأياكٍ وانسعت انتخضيُيت لأحىاض ان 

Determination of location and capacity of basins reservoirs harvested 

Water 

o  ًحساب يحصهت انحصاد انًائCalculation of harvested water product HWP: 

HWP = Pmean × R × N × S 

o  (2131-2111انسائذة نهفتشة انًستقبهيت )تحذيذ الأحتياجاث انًائيت انًستقبهيت نهًحاصيم 

 

o ( 2111تحذيذ انًساحت انتً يًكٍ صساعتها انًستقبهيت نهًحاصيم انسائذة نهفتشة انًستقبهيت-

2131) 

Calculation the optional planting areas of the dominated crops 

o  تحذيذ انسعت انشعىيتDetermination of potential grazing Capacity 

 (2131-2111نهفتشة انًستقبهيت )

 


